Estruturas de Dados: A Evoluciio do Fluxo

Da rigidez da Pilha a liberdade do Deque — um guia visual sobre o controle de dados.
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A ARQUITETURA DA INFORMAGAD

As estruturas de dados lineares nao sao topicos isolados. Elas representam uma
evoiugao continua nas regras de movimentagao de informacoes — de ambientes
altamente restritivos para sistemas totalmente flexiveis.
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o L.L.LF.O. (Last In, First Out): O dltimo elemento a entrar € obrigatoriamente o primeiro a sair.

» Metaforas: Pilha de livros, desfazer acdes (Ctrl+Z).

* Regra de Fluxo: Insergao e remogao ocorrem exclusivamente em um Gnico ponto (o Topo).
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A Mudanca de Paradigma: A Fila (Queue)
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F.I.F.O. (First In, First Out): O primeiro a entrar é o primeiro a sair.

A Regra: A insercao é realizada no final da fila. A remocao é realizada no inicio.

Contraste: Ao contrario da Pilha, a Fila cria justica e ordem cronoldgica.
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A Mecanica dos Ponteiros (Estado da Fila)

Passo 1: enfila('elemento 1', FILA)

Passo 2: enfila(‘elemento 2', FILA)
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Passo 3: enfila('elemento 3') e enfila('elemento 4') Passo 4: desenfila(FILA)
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Implementacgao na Pratica: Java & C

Java (P0OO)

Queue<Integer> fila = new LinkedList<>(); /

fila.add(10); // Adiciona no final

int removido = fila.remove(); // Remove do inicio

int primeiro = fila.peek(); // Verifica sem retira\

Conceitos Java: Encapsulamento, Colecoes

Fim

Inicio

C (Procedural)

~§\ void inserirNaFila()  // Insere no final

2

void removerNaFila() // Remove do inicio
7’ int elementoAtual()  // Retorna o inicio

int verificaSeFilaCheia()

Conceitos C: Fungoes, Ponteiros, Estruturas
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O Gargalo Logistic$: Vetores Estaticos
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O Problema: Ao desenfileirar itens, ocorrem es
irreversiveis o inicio do vetor.

O Falso 'Cheio’: O ponteiro de Fim atinge o limite do vetor estatico,
impedindo novas insergoes, mesmo que haja espaco livre no inicio.
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Alterar a posicao de todos
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esquerda a cada remogao.

Custo computacional
extremamente alto.

Engenharia de Solucoes

N

Solugao 2: Listas Encadeadas T
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alocando espac¢o sob demanda.

Melhor solugao estrutural, se
a linguagem permitir.

Reaproveitar os espagos
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vetor linear estatico em um
anel logico continuo.
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O Loop Infinito: A Fila Circular

A ldgica circular

vulvu i

reaproveita o espaco
morto.

O ponteiro de Fim, ao
atingir o limite fisico do
vetor, retorna
matematicamente ao
indice 0 (se estiver
vazio), criando um
loop perpétuo.




A Evolucao Final: O Deque
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Deque (Double-Ended Queue): Diferente da fila tradicional onde a inser¢ao e a remogao
sO ocorrem em lados opostos, 0 Deque permite incluir ou remover em ambos os lados.

A Estrutura Hibrida: E a evoluggo definitiva que combina as capacidades matematicas
da Pilha (LIFO) e da Fila (FIFO) em um unico modelo de dados avancgado.




Simulacao de Fluxo (Teste de Mesa)

Entrada
‘L— Sequéncia: E20, E15, E9, D, E4,E8,D, D, E6, E1, D, E7 | —
DD | m=p (€ = Enfileirar, D = Desenfileirar) &= | «<C
Rastreamento Visual (Linha do Tempo)
<« (120 < lloll <= |la]l = <= |8] < [[15] < [20

Resultados da Saida

Préximo elemento
da fila a sair: 4
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181617
Inicio | Fim

Fila Final: [4, 8, 6,1, 7]
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Matriz de Decisao: Estruturas Lineares

Estrutura Regra de Fluxo Ponto de Insercao | Ponto de Remocao
Pilha (Stack) | L.L.F.0. (Last-In, First-Out) Topo Topo
Fila (Queue) | F.LF.0. (First-In, First-Out) Final Inicio
Fila Circular F.I.F.0. (Otimizado) Final (Loop para Inicio) Inicio
Deque Hibrido (Bidirecional) Inicio ou Final Inicio ou Final

A arquitetura de software nao € apenas sobre armazenar dados — ¢ sobre
projetar regras logisticas estritas de como a informacao flui.
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