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A Arquitetura da Estrutura de Dados Pilha

Do conceito visual LIFO a implementacao estatica a nivel de memoria em Java.
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O Ultimo Elemento a Entrar é Sempre o Primeiro
a Sair

LIFO

e LIFO (Last In, First Out): A regra de ouro. Toda inclusao e remogao ocorre estritamente na
mesma extremidade.

» O Gargalo do Topo: Elementos subjacentes estao inacessiveis. Eles precisam aguardar a
remocao de todos os itens acima deles para serem acessados.



O Motor Invisivel por Tras das Interfaces Modernas

Topo

— | Desfazer (Ctrl+2Z): Cada palavra digitada é
= | empilhada. O comando Desfazer desempilha
a ultima agao registrada.

« >
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Historico de Navegacao: Paginas visitadas

farmam 1ima nilha \/alfar 1ima nanina
IUTTHGii Uiiia piinid. vUildi Juiilid payiiia

significa retirar o topo atual e revelar o

https://www.unloam.com/ endereco anterior.
https://www.unloam.com/

https://www.unloin.com/
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0 fluxo de dados é ditado puramente pelo movimento do ponteiro.

0 espago é reutilizado instantaneamente.



A Anatomia de uma Pilha Estatica em Memoaria

| Classe Pilhaé

Vetor Estatico: O tamanho é

definido na criagao e

permanece inalterado do

~ inicio ao fim. N&o utilizamos

ArraylList para garantiro

controle absoluto em nivel
hard.

int[] itens ﬁﬁ

O Maestro: A variavel topo é
0 Unico guia; eladiz
exatamente onde a agao

annntara
LAV TN,
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Fronteiras Criticas e Diagndstico
de Falhas de Memodria

MAUIERNELI MAS 1IAIRENDECI MAS
VVERTINLWVYY VINWVERTLWVYY
0 0
1 il
2 2
3 3
4 4
Cenario Cenario
Tentativa de inclusdao em pilha cheia. Tentativa de remogao em pilha vazia.
Solugao Algoritmica Solugao Algoritmica
Validar o limite superior do vetor antes de empilhar. Validar a auséncia de dados antes de desempilhar.
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O Contrato de Operacdes da Estrutura

©

Insere no topo.

desempilhar ()

Remove do topo.

verificarPilhaVazia()

Retorna boolean.

verificarPilhaCheia()

Retorna boolean.

ORROREORECS

A implementacao exigira construir estes cinco pilares fundamentais.
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O Construtor: O Ponto de Partida da Estrutura

/s

4

> public Pilha(int tamanho) {

this.topo = -1;
1 this.itens = new int[tamanho];
}
O
topo -1

Por que -17: O indice 0 ja representa uma Tamanho Fiexivei: O tamanho € passado
posicao valida e ocupada no vetor. Iniciar por parametro na criagao, permitindo criar
em -1 garante que a pilha nasca pilhas de 4 ou 100 elementos sem fixar um

logicamente vazia. limite universal.
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Guardides de Estado Contra Falhas Estruturais

Cadigo Limpo: Em vez de blocos

PU blic boolean verificarPilhaVazia () { verbosos de if/else, retornamos o
return topo == -1; resultado da expresséo logica
} diretamente, uma pratica

recomenda para métodos booleanos.

B2

public boolean verificarPilhaCheia() { A Fronteira Maxima: A pilha esta
return topo == itens.length - 1; cheia quando o topo atinge
} exatamente o tamanho total do vetor

menos um (length - 1).
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Insercao Exige Preparar o Terreno Primeiro

Step 1 0
1
2
public void empilhar(int valor) { topo
if (!verificarPilhaCheia()) {
topo++;
itens[topo] = valor; g
tep 2
) ps. 0
} 1
topo =
itens[topo] = valor;

A ordem é inegociavel. O ponteiro deve ser deslocado antes de injetar o
valor para nao sobrescrever o elemento atual do topo.



® Segredo da Remogao Loglca
Subjacente A e e A

public void desempilhar() { = o & L P topol_-:
if (!verificarPilhaVazia()) { - e
topo--; S R e

Nenhuma Limpeza Necessarla Nao precisamos apagar o valor no vetor Apenas
~decrementamos o ponteiro. O valor antigo torna-se invisivel e sera naturalmente
....... . sobrescrlto na prOX|ma chamada de empllhar()
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............... public void imprimirPilha() { o

Lnnq ,-:v\‘- -. J— ng -: o, J-Au\‘-g -. 3 l\ f
1O (1NT 1 = ¥; 1 <= TOpPO, i++) 1

................ System.out.println(itens[i] + " "); |- - - - . . . ..

| O Limite Correto: O loop itera de 0 até topo, nao até o length do vetor. Isso previne a
| impressao do lixo de memdria (elementos que foram logicamente desempilhados).




O Comportamento da Maquina Sob Estresse

Pilha p = new Pilha(2);
p.empilha(10);
p.empilha(20);

Pilha Cheia
Pilha Cheia

: 10 50
p.empilha(30); // causa erro

p.empilha(40); // causa erro
p.desempilha();

p.empilha(50);

Por que 0 40 sumiu?: A pilha de tamanho 2 \ A Importancia do Feedback: Imprimir alertas \
aceitou apenas 10 e 20. O 30 e 40 causaram de erro no console é fundamental para nao
overflow e foram rejeitados. O desempilhar perder o rastro de insercdes falhas.

removeu o 20. O 50 foi empilhado no lugar dele.

———.
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O Blueprint Definitivo da Pilha Estatica

Regra LIFO Arquitetura Operacoes

Il

Ultimo a entrar é o primeiro a Usa vetor estatico de tamanho empilhar (incrementa, depois
sair. fixo. O topo inicia em -1. insere).

desempilhar (apenas
decrementa, remocao logica).
Guardides: Nunca opere sem
validar Overflow e Underflow.

A simplicidade do ponteiro tnico é a base das interfaces de navegacao e histérico do mundo real.
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